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  :الملخص
ت من ي عینافأھتمت الدراسة بمعرفة تركیز بعض المعادن الثقیلة (الكادمیوم، الرصاص، الكوبلت، الحدید) 

ً  16تربة عدد  لمنطقة من أودیة وسط لیبیا، والتي تشتھر بكثافة الأنشطة الزراعیة والرعویة، وتمثل ا وادیا
 ً   حتى منطقة بن جواد شرق مدینة سرت وجنوباً مدینة بني ولید. الممتد من مدینة مصراتھ غربا

 ولیاً فيمنة دحیث أوضحت نتائج الدراسة بأن جمیع المعادن المشمولة بالدراسة یقع تركیزھا ضمن الحدود الآ
  منطقة الدراسة.

   

  المقدمة
 ة بحدة فيلتربداد تآكل اتعتبر التربة عنصر غیر متجدد بالنسبة للعناصر التي تقابلنا في حیاتنا . سوف یز

نظمة التنمیة م. حسب تقدیرات  2050ملیار نسمة في  10المستقبل بزیادة عدد سكان العالم الذي سیصل إلى   
من إجمالي  %50% إلى 40والتعاون الاقتصادي  تقول إن نسبة الأراضي الزراعیة یجب أن تزداد نسبتھا من 

،  2050ي فمرات  3ائیة" الداخلة في التربة یجب أن تتضاعف . المغذیات "مواد غذ 2030مساحة الأرض في 
ایة الغذاء . كما أن حم ]44[الأسمدة المعدنیة ستصبح ضروریة ویجب تكثیف الجھود للحد من تآكل التربة 

لتربة ولأن تلوث ا .]31[تعتمد على التربة المتاحة والخصوبة وھي المفتاح الرئیسي للتنمیة المستدامة للمجتمع 
  . [49]لتربةمایة ابر تھدیدا حقیقیا للحیاة على الأرض ،لذا بادرت أوروبا لاعتماد إستراتیجیة موضوعیة لحیعت

لقطبیة اناطق تلوث التربة ھو مشكلة حقیقیة لكل العالم ، حیث تم اكتشاف العدید من الملوثات حتى في الم
ج ة وما نتلصناعیاویرجع السبب إلى الثورة  المتجمدة ، علاوة على ذلك ،ھذه التربة ملوثة من عدید السنوات ،

دن أو عناصر . الملوثات غیر العضویة " مواد محتملة السمیة" ھي معا]10[عنھا من مواد تم حقنھا للتربة 
ة ت العضویلملوثااموجودة طبیعیا في تركیبة التربة ویتم إعادة توزیعھا داخلھا بواسطة النشاط البیئي ، أما 

ات التأثیر دید منویة " تنتج عن نشاطات صناعیة وطبیعیة في التربة.تلوث التربة یسبب الع"ملوثات دائمة العض
ؤدي إلى سی ]41 [السلبیة على خصائص وصفات  ووظائف التربة ؛ على سبیل المثال نقص النشاط المیكروبي

لتأثیر خ . اة، النقص عملیة التدبل ، ونقص سعة امتصاص الماء بالتربة یسبب زیادة قابلیة التعرض للتعری
 اء أكانتعام سوالسلبي الآخر ھو تعرض البشر والحیوانات للعناصر السامة والملوثة التي تدخل في تكوین الط

مباشر الرئیسي . ویبقى الخطر ال ]46[في الجذور أو السوق للمحاصیل الزراعیة أو من خلال الأسطح الملوثة 
وث التربة یعد من . البحث في مجال تل ]45[تربة الملوثة للجلد ھو بواسطة الإستنشاق، أو الأكل أو ملامسة ال

دید من ضافة العبلة لإالدراسات طویلة  الأمد في العدید من دول العالم. ولا تزال قائمة المواد الأكثر خطورة قا
  المواد الصناعیة والكیمیائیة، ، مثل المواد العضویة . 

ھا أدواتول والقیاس. إلا أن بعض الدول لدیھا طرقھا ورغم التطور السریع لأدوات ومعدات التحلی
ة وطرق ة حمایوأسالیبھا  الخاصة بالتحلیل والبحث العلمي في مجال تلوث التربة ، على سبیل المثال "سیاس

  .]63[معالجة التربة "
 كل منطقةل محلیةولا توجد معاییر وحدود موحدة لملوثات التربة وذلك بسبب اختلاف أنواع التربة والظروف ال 

 جود حدودوبة مع ، ففي الاتحاد الأوروبي مثلا استمدت آخر الدراسات قیما خلفیة وحدودا ھرمیة لملوثات التر
  .للخطر ومعرفات المعالجة وإزالة التلوث 

ى ات علأوصت أغلب الدراسات الحدیثة في مجال تلوث التربة بأن تعتمد ھذه  الأنواع من الدراس
لأطباء نبات وامن الجھات المختصة والمھتمین مثل علماء التربة وعلم السموم، علم التعاون كبیر بین عدید 

  .]62[العالم  ن بقاعالبشریین والبیطریین، حتى تصبح نتائج ھذه الأبحاث أكثر واقعیة وقبولا للتطبیق في عدید م
  

  تلوث التربة بالمعادن الثقیلة 
ونات المك یة  على البیئة ھي التغیر التدریجي فيواحدة من التأثیرات الرئیسیة للعملیات الصناع

رات ي الدوفالكیمیائیة نتیجة للإنبعاث المستمر للمعادن من عملیات التصنیع ،الذي یسبب تغیرات كبیرة 
  .  [33]، [36]البیوجیوكیمیائیة لھذه العناصر 
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تاج لصحي  لإنبما أن كمیة الماء الصالح للزراعة تتناقص ، فإن الناس تستخدم میاه الصرف ا
ثل مالمحاصیل المختلفة خصوصا الخضروات ، میاه الصرف الصحي "تحوي الكثیر من المواد المسرطنة 

إن دخلت حتى و المعادن الثقیلة والملوثات العضویة، والأملاح والعدید من مسببات الأمراض ، ھذه الملوثات
  صھا .یائیة وتقوم النباتات بامتصابكمیات قلیلة فإنھا تسبب تلوث للماء وتغیر من تركیبتھ الكیم

وادم عضمنة مصادر التلوث بالمعادن الثقیلة في البیئة في الغالب مستمدة من الأعمال الصناعیة مت
،  ن المبانيمنازل  السیارات وتآكل الإطارات و محطات تولید الكھرباء ، واحتراق الفحم انبعاث الأدخنة من الم

 ثقیلة فيعادن الالمصانع الكیمیائیة . تعد على أي حال مصادر الصناعات للمورواسب الغلاف الجوي وانبعاثات 
بیدات ي والمالتربة الزراعیة متضمنة التعدین ، التخلص من النفایات وعوادم المحركات ومیاه الصرف الصح

  .[16] الحشریة والسماد 
  

 Cd Cadmium)الكادمیوم (
ة ھات البیئعظم جعالم وعلى صحة الإنسان وأثار اھتمام مالتسمم بالكادمیوم لھ تأثیر كبیر على بیئة ال

یث أن العظام ، ح [18]العالمیة ،البحوث التي أجریت أثبتت أن للكادمیوم تأثیرات سلبیة على جسم الإنسان 
ثیره بشكل أساسي ، الكادمیوم یتجمع تدریجیا في جسم الإنسان ویظھر تأ [4]والكلى ھي أھم الأعضاء المتأثرة 

ي الكلى مكونة ف. حوالي نصف كمیة الكادمیوم الداخلة للجسم تتخزن   [68]بھ تلف العظام وتسمم الكلىفي تسب
، تجمع  [43]زاز بروتین فلزي ،ھذا البروتین تمتصھ كلى الإناث أكثر من كلى الذكور بسبب ارتفاع معدل الإمت

یوم ب للكادمي مقارعلى إنتاج بروتین فلز الكادمیوم في الكبد والكلى یكون بسبب أن ھذه الأعضاء لدیھا القدرة
نیة  عند بروتی ، الدراسة التي أجریت في بلجیكا على أناس معرضین لخطر الكادمیوم أظھرت انتشار بیلة [53]

دمیوم ، وبالمثل في دراسة أخرى لمجتمعات معرضة لخطر الكا 2nmol cd/mmol creatinine   [13]الـ 
دمیوم إن ، ویلاحظ في معظم المجموعات المعرضة للكا [29]البروتینیة  % للبیلة50كان ھناك انتشار ب 

دي إلى یرة یؤالتعرض بشكل دائم  یسبب اختلال وظیفي تدریجي في قنوات وأنابیب الكلى ، وفي المراحل الأخ
مرتبطة ،  یراتتأث یوم معتلف للكلى  بإھدار الكالسیوم والفوسفات ، والبیلة السكریة وتغیر التمثیل الغذائي للكالس

عبء  سیسبب وسیصبح إفراز الكالسیوم من الجسم بطئ، على المدى الطویل ،ھذا النقص في الكالسیوم المخزن
ى وقصر في . كما یسبب الكادمیوم ضرر كبیر للكل [35]كبیر على الجسم حتى یصبح ملموسا مع تقدم العمر 

ي ان عنصریقلل كثافة العظام ویؤدي الى فقدمعدل الترشیح الكبیبي ،علاوة على ذلك التعرض للكادمیوم 
  .[50]الفوسفات والكالسیوم 

شخص ، وجد ارتباط سلبي بین تركیز الكادمیوم في البول  1021في دراسة أجریت في السوید على 
كلا من الكادمیوم والكالسیوم تمتص في الأمعاء، یقوم الكادمیوم بمنازعة أیون الكالسیوم في   وكثافة العظام ؛

  3د سجة الخملات المعویة ، وبشكل غیر مباشر یتأثر امتصاص الكالسیوم بتوزیع التمثیل الغذائي لفیتامینأن
، في الخلایا تداخل عملیة التمثیل الغذائي للكالسیوم والماغنیسیوم والحدید والنحاس والزنك مع [12]

ل عمل أیونات الكالسیوم في العظام یؤدي إلى ھشاشة ولین العظام واضطرابات الطعام، كما یعط  ؛ الكادمیوم
، التسمم المزمن [15]ویؤدي إلى ضعفھا وفي النھایة یؤدي إلى الكسر ، خصوصا عند النساء والأطفال 

، كما یسبب فشل القلب والسرطان وموت أنسجة الدماغ  [71]بالكادمیوم یسبب اضطرابات أیض الجلوكوز 
. صنف الكادمیوم على أنھ مادة مسرطنة  [48] الأبیض في  العین  ، والماء[42] وھشاشة العظام وانتفاخ الرئة 

،  [28]. ویزید نسبة الاصابة بسرطان الثدي لدى النساء [27]للبشر بواسطة الوكالة الدولیة لبحوث السرطان  
 ، ویعتبر [56]التعرض للكادمیوم یؤثر على ھرمون التستسرون ، أیضا الكادمیوم یعطل وظائف الغدد الصماء 

الأطفال أشد تأثرا بتسمم الكادمیوم من البالغین حتى مستوى بسیط من التعرض للكادمیوم یكون لھ تأثیر سلبي 
على صحة الأطفال ، تناول الخضروات الملوثة بالكادمیوم ھي واحدة من الأسباب الرئیسیة لامتصاص الناس 

سبب مشاكل تسمم خصوصا للنساء والأطفال . الخضروات التي تنمو في تربة ملوثة بالكادمیوم ت[2]للكادمیوم 
التلوث بالكادمیوم یتفاوت على  % من الكادمیوم تأتي من الطعام والشراب وعوامل أخرى ؛95، حوالي [51]

حسب نوع الطعام وھكذا وجد اختلاف كبیر في الامتصاص الیومي للكادمیوم، بسبب اختلاف نسب تلوث 
  .[54]ي للفرد الطعام بالكادمیوم وحسب النظام الغذائ

البیانات الموضحة تكشف أن استھلاك الطعام الملوث بالكادمیوم ھي خطیرة بشكل كبیر ، وبالتالي فان استھلاك 
الخضروات الملوثة یجب أن یتم تقلیلھ لأبعد حد ، لخفض التأثیرات العكسیة على الصحة ، قیاسات المعالجة 

وم ضمن حدود آمنھ ، علاوة على ذلك قیمة الامتصاص المختلفة یجب أن تعرف لكي یصبح التلوث بالكادمی
مرتكز على القلیل من الدراسات حول العالم ،  Daily intake of Cd"  (DICD)الیومي للكادمیوم "

الدراسات الإضافیة نحتاج إلیھا لوصف المخاطر المحتملة ، علاوة على ذلك الاستھلاك الیومي للخضروات ، 
دل وزن جسم الفرد ، یجب أن تؤخذ بالحسبان، الكمیة الداخلة من الكادمیوم  لا تنعكس حالة التغذیة العامة ، ومع

تماما من تلك الدراسات القلیلة كما أن الخضروات یمكن أن تكون نمت في جزء من الدولة واستخدمت في أجزاء 
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النطاق وعلى أخرى  أو دولة أخرى بالاستناد إلى ھذه المعطیات من الضروري عمل دراسات مرتكزة على 
  . [40]مناطق بیئیة مخطط لھا لتوضیح تأثیر الكادمیوم على مجموعة معینة من الناس 

  
  Lead (pb)الرصاص 

 حیث ثبت أنھ یعتبر الرصاص من أخطر المعادن السامة  لما یسببھ من مخاطر متنوعة على الإنسان والحیوان،
لرصاص امخاطر لأطفال والأجنة ھم الأكثر تأثرا بیؤثر فعلیا على أغلب أعضاء وأجھزة جسم الكائن الحي، فا

 یتامین دنظیم فتلما یسببھ  من  تلف بالجھاز العصبي المركزي والمحیطي والكلیتین، ویثبط  قدرة الجسم على 
ن أن اص یمك،كما یؤثر سلبا على تكوین خلایا الدم الحمراء ، عند التعرض إلى مستویات مرتفعة  من الرص

طفال بات وغیبوبة ثم الموت ،أما التعرض  لمستویات منخفضة من الرصاص تجعل الأیتسبب في حدوث نو
وتكمن  لنمو ،یعانون من تأخر في النمو ، وانخفاض معدل الذكاء ، وصعوبة التعلم ، ومشاكل سلوكیة وضعف ا

ض راخطورة التسمم بالرصاص في عدم وضوح أعراض ھذا التسمم ، في كثیر من الأحیان لا تظھر أي أع
على المتعرضین للرصاص بكمیات منخفضة بل تجدھم یتمتعون بصحة جیدة ظاھریا ، وھذا ما یعرف 

ھذا النوع لسنوات ھم الأكثر عرضة  6(بالأعراض المبھمة). یعتبر الأطفال خصوصا الذین تقل أعمارھم عن 
افة ص ، إضمصدر للرصامن التسمم لعدة أسباب حیث یقضون الكثیر من أوقاتھم على الأرض التي تكون غالبا 

 و الغبارألطلاء اإلى  الألعاب التي غالبا ما یضعونھا  في أفواھھم، وقد یمتص الطفل الرصاص من خلال رقائق 
رصاص % من ال50، كذلك یمتص الأطفال الرصاص بسھولة أكثر من البالغین ، حیث یمكن للطفل امتصاص 

للتخلص من  جسام الأطفال لا تتمتع  بالكفاءة الجیدة% ، كما أن أ10بینما تصل نسبة امتصاص البالغین  
لغین ن الباالرصاص، حیث یتم امتصاصھ بسھولة في أجھزتھم الھضمیة ، ومن ثم احتجازه في العظام  أكثر م

 36تى كتمل حیلأنھم في طور النمو ، ویتأثر الجھاز العصبي المركزي وذلك لأن الحاجز الدموي الدماغي لم 
یث تشیر % من الرصاص الذي یتعرضن لھ ، ح85.  تمتص النساء الحوامل ما یزید عن  [61]شھر من العمر 

ھم ، ولادت بعض الدراسات إلى أن الرصاص  یؤثر على الجنین عبر المشیمة مما یؤثر على صحة الأطفال قبل
لمبكرة، اسوف تؤدي إلى الولادة  µg/Dl)  15إلى 10(إذا ما وصلت مستویات الرصاص في دم الحبل السري 

بل رصاص قوانخفاض وزن الطفل عند الولادة ، وتؤكد الكثیر من الدراسات إلى أن الأطفال المعرضون  لل
 لحمل إلىثناء اأالولادة یعانون   من مشاكل التعلم والسلوك یمكن أن یستمر مدى الحیاة ، وقد یؤدي التعرض 

  .[9]ل إلى الموت أحیانا عیوب خلقیة أو تلف في الدماغ أو فقدان حاسة السمع وقد یص
  

 Copalt (Co)الكوبلت 
یحدث التسمم بالكوبلت في المناطق التي تمارس فیھا أعمال التعدین ، وصھر المعادن ، بسبب الصناعات التي 
تستخدم أدوات القطع أو التي تنتج أو تستخدم معدن الكوبلت أو مركبات تحتوي على الكوبلت ، مستویات 

، التسمم بالكوبلت بواسطة  mg co/ m³ 0.13-0.015تعرض البشري للكوبلت ھي  التأثیرات المسجلة لل
الاستنشاق یؤدي إلى ألم وتدمیر وظائف الرئتین ویسبب زیادة ھیجان السعال بالأھداب التنفسیة ، والالتھاب 

لحرة ، التسمم التنفسي والتلیف التنفسي. آلیة الاستنشاق ممكن أن تكون بسبب تولد المؤكسدات وبسبب الجذور ا
بالكوبلت یؤدي إلى أمراض الدم ، أمراض القلب والأوعیة الدمویة و ضعف المناعة ، وأمراض الجھاز 
الھضمي والعصبي ، وأمراض الغدد الصماء و أمراض الجلدیة والبصر . تسمم الدم بالكوبلت یكون بناء على 

ممكن أن یتسبب في تكوین البروتوبرفین بدلا من  موقعین مختلفین في مسار التخلیق الحیوي ، ھذا النشاط المثبط
الھیم ، الكوبلت أیضا یحفز أكسدة الھیموجلوبین في العدید من الأعضاء ،بسبب حث الھیم المؤكسد وتحفیزه 

. تأثر القلب [14] لزیادة الإریثروبوتین "مكون الكریات الحمراء" التي تعمل على الھیم المحتوي على البروتین 
، كبریتات الكوبلت استخدمت في  [11]دمویة بسبب التسمم بالكوبلت مسجلة في العدید من الدراسات والأوعیة ال

لفترة من  mg co/kg/day0.14إلى  mg co/kg/day 0.0.4كیبك "مقاطعة في كندا " مع متوسط امتصاص 
لقلب یكون بسبب ، كانت تعرف اعتلال عضلة القلب لشاربي البیرة، وتظھر أن اعتلال عضلة ا[6] السنوات 

" ومع ذلك، بدایة اعتلال القلب بالكوبلت كانت أكثر حدة مقارنة مع البیریبیري 1نقص الثیامین "فیتامین ب
- 40"، اعتلال القلب لشاربي البیرة سجلت التقاریر عدد مرتفع من الوفیات بنسبة 1"مرض نقص فیتامین ب

نوات من تشخیص الإصابة و بقي على قید الحیاة % من حالات الوفاة المسجلة بالمستشفیات خلال عدة س50
، آلیة اعتلال القلب بالكوبلت غیر مفھومة بشكل جید ، ومع ذلك. [5] % مع رسم قلب غیر طبیعي 23-41

الاعتقاد السائد أن الكوبلت المتراكم  في أنسجة عضلات القلب یقوم بتحفیز الجسم السباتي "خلایا داعمة على 
قبلات الكیمیائیة ، محاكیة سلوك نقص الأكسجة مسببا التدمیر الجزیئي لعضلات القلب . جانبي الرقبة" والمست

" مؤشر جلایسیمیك " ، التي سجلت  GI  [38]أول علامات متلازمة اعتلال القلب بالكوبلت ھي تأثیرات 
تسمم على فترات من أعوام سابقة ، إصابة الكبد من ال mg co/kg/day  0.04معدلات امتصاص  بمتوسط

. بعض  [7]بالكوبلت ممكن أن تنتج عنھ جلطة دماغیة بسبب التأثر بالكوبلت نظرا للاستھلاك المفرط للكحول
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الدراسات التي طبقت المعالجة بالإشعاع على البلعوم وعنق الرحم ،حیث تطورت الحالات إلى  النخر البؤري 
للرأس فقط ،سجل لدیھا  60Coللإشعاع  ، دراسة أخرى توضح أن الحالات التي تعرضت [32]للفص الأمامي 

، كل المرضى الذین طبق علیھم الإشعاع وجد لدیھم  [17]اضطراب الرؤیة الشدید وأیضا احتمال العمى الكلي 
ھو  60Co، تأثیر آخر كبیر للإشعاع ب [39]تغیر في العصب البصري ، وضمور شدید، ونقص المیلانین 

  .[52]عتلال أعصاب الضفیرة العضدیة وشلل الحبل الصوتي الاعتلال النخاعي الذي یسبب الشلل وا
  

 Iron (Fe)الحدید 
 وھو عنصر مھم بیولوجیا لكل  [69]على عكس الزنك ، الحدید عنصر متوفر بكثرة في الأرض

ذا ، ھ[47]طبیعة ، ومع ذلك وعلى الرغم من توفر الحدید ، إلا أنھ لدیھ معدل نمو في ال[3] الكائنات الحیة 
واسطة بسھولة ض الظاھري یكون بسبب أن أكسید الحدیدیك غیر قابل للذوبان ومن ثم لا یتم امتصاصھ بالتناق

 ا ، مثالیولوجیبالأعضاء ، آلیة الخلایا الخلویة المختلفة تطورت للحصول على الحدید من البیئة بشكل مفید 
، وتنقلھ في الجسم [22] الحدید         حاملات الحدید السریة المكونة من المیكروبات "جراثیم ، فطریات" تذیب

ید القابل للذوبان " إلى الحد +Fe3في عملیة معقدة محددة ،أو آلیة فصل الحدید من الحدید غیر قابل للذوبان " 
 " Fe2+ " [8] لعلویة لأعضاء اا، العدید من ھذه الآلیات وجدت في الأعضاء السفلیة ، لدیھا نسخة مطابقة في

لھیم امركبات ، الحدید موجود بشكل رئیسي في أشكال معقدة تشبھ البروتین "ھیموبروتین" كفي جسم الإنسان 
النقل +لحدید ا"ھیموجلوبین أو میوجلوبین"، إنزیمات الھیم، أو مركبات لیست كالھیم مثل "إنزیمات فلافین 

وبین الھیموجل ، الجسم یحتاج الحدید للتخلیق ، بروتین نقل الأكسجین بصفة خاصة [34]+الفیریتین"
 النقل والمیوجلوبین ، وأیضا لتشكیل إنزیمات الھیم والمحتویات الأخرى للإنزیمات متضمنة إلكترون

راء ، الدم الحم ، ما یقارب ثلثي الحدید في الجسم یتواجد في الھیموجلوبین في كریات [26]وامتصاص الأكسدة 
منة أنسجة العضلات وإنزیمات مختلفة متض% تتجمع في المیوجلوبین في 15% منھ تخزن بسھولة ، و25

ذي لناقل الالنقل، االأیض التأكسدي، والعدید من وظائف الخلایا الأخرى . الحدید ینتقل للأنسجة بواسطة دوائر 
لجھاز جزء من اطنیة "یحمل الحدید المنبعث داخل البلازما الرئیسیة من الأمعاء المعویة أو الجملة الشبكیة البا

اخل حدید الدن ، الل الحدید لسطح الخلیة "المستقبلات" نتیجة الإلتقام وامتصاص ما تحملھ المعادالمناعي" لنق
دید ني ، الحالمعد ینقل إلى المیتوكوندریا لمركب الھیم أو كتل الحدید ، التي ھي أجزاء متكاملة من البروتین

لفائض ان الماضي صنف الحدید . خلال نصف القر[59]الزائد یخزن ویتحول إلى عصارة خلویة "سیتوسول" 
تي نشرت دید الأنھ عامل خطیر لزیادة حالات الأمراض المتنوعة ، السجلات الشاملة للحالات ذات الصلة بالح

روسي " قدمت أربع اضطرابات عرفت بواسطة الحدید: شیخوخة وضمور العضلات ، والتكاثر الفی 2008عام 
راض ه الأمھذه الدراسة تضیف معلومات جدیدة وتؤكد على ھذ تسنخ الفیروس "، وبروتینیة السنخ الرئویة،

  . [64]المتعلقة بزیادة الحدید والتسمم بھ  
ئض "الزائد" تتضمن قائمة شاملة للأمراض المرتبطة بالحدید الفا 2008الدراسة التي تم كتابتھا في 

مو فة إلى ندي إضاالإجھاد التأكس والتسمم بھ ، المعدن یكون سام بالتولید المحفز من الھیدروكسیل الناتج من
  م.المغذیات الأساسیة" فیتامینات ومعادن والأحماض الدھنیة " للغزو المیكروبي وخلایا الأورا

ضمور  حالات إضافیة للتسمم بالحدید (أ) 4شھر اللاحقة من تقدیم الدراسة ، تم وضع  12في ال
 [60]ھ زیادة مرض وردیة الوج  تسبة ، (ج)(ب) نقص المناعة المك [24] [25]وشیخوخة العضلات الحاد 

  .[19]  "(د) زیادة "نمو" السنخ البروتیني الرئوي 
 في ھذا التقریر عن ضمور العضلات ، مستویات الحدید غیر الھیمي في عضلات الساق لذكور

لنقل تنقص لات ا، نسبة توفر  مستقب [25]% بین الشھر السادس والثلاثین من العمر 233الفئران تزداد بنسبة 
كسد وزي المؤ%،في بحوث متعلقة بنفس المعمل "المختبر" الحدید غیر الھیمي والحمض النووي الریب80بنسبة 

راسة ثالثة ،  في د [55]یزداد إلى حد كبیر مع العمر في میتوكوندریا جھاز اللیف العضلي لعضلات الفخذ 
ي یزداد من العمر، الحدید غیر الھیم 37لوا 29متعلقة بنفس الموضوع أجریت على الفئران بین شھري ال

تعلقة ببیئة مھذه التغییرات  [70]% مصاحبا زیادة كبیرة في تأكسد  الحمض النووي الریبوزري  200بنسبة  
  ضمور العضلات ، ھذا ھو نقص كتلة العضلات .

تولیف بالرغم من أن الحدید ھو عنصر غیر فیروسي ، الخلایا المصابة كما یبدو تحتاج المعدن ل
الجسیمات الفیروسیة ، خلال العقود الماضیة ،أصبح ظاھرا أن واحدا من المخاطر للحدید الزائد ،ھي قدرتھ 

، الحدید في التھابات نقص المناعة المكتسبة یستقبل المحفزات بصفة  [65]على زیادة الإلتھابات الفیروسیة 
كیب نقص المناعة المكتسبة بالإضافة إلى التھاب خاصة ، الأوجھ المتعددة لمواقع جزيء الحدید للنشاط في تر

. ھذه إشارة على أن الفیروسات تستطیع التلاعب بتوازن الحدید . [67] الكبد الوبائي  أصبحت الآن مجمعة 
مرض الوردیة " احمرار الوجھ " ھو مرض شائع لإلتھاب وحساسیة الضوء والأشعة ،البیروكسید ومضادات 

، مستوى بیروكسید المصل كان مرتفع و إمكانیة [30]فحص خلایا فیریتین الجلد  الأكسدة للمصل إضافة إلى
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)، عدد P>0.05جھد مضادات الأكسدة كانت منخفضة في حالات المرضى الذین ھم في ظروف صحیة عادیة (
  ) في عینات المرضى خاصة في حال المرض الشدید .P>0.01خلایا الفیریتین الموجبة كان مرتفع (

،  لضوء"ق البنفسجیة للجلد زائد حدید خلایا الجلد المعجل تطور الضیائیة "حساسیة االأشعة فو
  لوردیة .ا. تكون مھمة للقیاس المباشر للحدید في خلایا  [20]الشیخوخة المبكرة للجلد وسرطان الجلد 

قصبات  حالة أجریت لھا تمریر منظار 20في البحوث حول السنخ البروتیني الرئوي، عند أخذ عینات من 
تقبل ، تركیز الحدید ، ترانسفیرین ، مس[66] حالة لھم صحة جیدة من المتطوعین  20ومقارنتھا مع 

ي ني الرئولبروتیاالترانسفیرین ، لاكتوفیرین ، والفیریتین ، كانت مرتفعة بشكل ملحوظ عند المصابین بالسنخ 
یك ، والجلوتاثیون وحمض الیوری عن الأشخاص الذین ھم بصحة جیدة ،على النقیض ،كمیات الأسكوریات

ضادات كانت منخفضة بشكل ملحوظ عند الأشخاص المصابین بالسنخ البروتیني الرئوي، دلیل على نضوب م
 تغییر مشابھ لرئوي،االأكسدة ، تشیر النتیجة بأن الإجھاد التأكسدي المحفز للحدید یحافظ على السنخ البروتیني 

  . [57]في العدید من أمراض الرئة المزمنة   في توازن الحدید في الرئة قد لوحظ
في الزیادة ،  ، مستمرة [23]عاما  25القوائم المرتبطة بالأمراض المتعلقة بالحدید التي ابتدأت منذ 

فصل یكن أن لذلك یجب استمرار البحوث العلمیة حول التسمم بالحدید لتطویر عقار "خالب" للحدید الذي یم
  . [58]بة  المعدن من مواقع معینة مصا

  أھداف العمل
 ستحقق  ي بذلكتعتبر ھذه الدراسة جزء من المشروع الوطني " تقییم الوضع البیئي لمنطقة وسط لیبیا " وھ

  جزء من أھدافھ بالإضافة إلى : 
 1- عرفة تركیز بعض المعادن الثقیلة في عینات تربة منطقة الدراسة .م  
 2- في موضوع تلوث التربة بالمعادن الثقیلة .حاولة إیجاد قیم مرجعیة لمنطقة الدراسة م 

  مواد وطرق العمل
  منطقة الدراسة  

  قسمت منطقة الدراسة جغرافیا إلى ثلاث مناطق
 أودیة منطقة مصراتة " میمون، الدافنیة ، طمینة ، دوفان ".  .أ

 ب. أودیة شرق بني ولید " قداس ، زرزر ، سوف الجین ، الوشكة ، القداحیة "
  لغربیات " .ا، وادي الأحمر،ھراوة، أبوھادي، وادي 90رت " النوفلیة، بن جواد، منطقة ج. أودیة منطقة س

  زمن الدراسة  
  م . 2018تم جمع العینات خلال فصل ربیع 

  تجھیز العینات 
  تقدیر العناصر الثقیلة   

  خطوات العمل 
دة تتراوح مئویة لم درجة 500جرام من التربة ثم تنقل إلى الفرن "فرن الإحتراق" عند درجة  1وزن 

لمسخن . توضع العینة في ا  Hclمل من  حمض الھیدروكلوریك المركز  10ساعات ، ثم یضاف  3إلى  1من 
لھیدروكلوریك مل من حمض ا 20حتى تتم عملیة الغلیان؛ ثم تبخیر المحلول بالكامل "بدون حرق" بینما یضاف 

  مول . 2عیار 
  الغلیان بشكل بسیط ). ملاحظة ( في حال وجود رواسب یتم إعادة

  بعد ذلك تم نقل العینات لمعامل الشركة اللیبیة للحد والصلب وتحلیلھا بواسطة جھاز 
Atomic Absorption Unit" المصنع بشركة "Hitachi   لتالیة: االیابانیة . للتحلیل ومعرفة تركیز المعادن

  الكادمیوم، الرصاص، الكوبلت والحدید.
لترب اطریقة الموصوفة في ( ھومر.د.شایمان ، باركر .ف.برات ، طرق تحلیل حیث تم الاعتماد على ال

  .[1]) 1996والنباتات والمیاه ، منشورات جامعة عمر المختار البیضاء ، 
  

  التحلیل الإحصائي
مناطق  الأحادي لإظھار المعنویة من عدمھا في  A NOVAوتحلیل   SPSSتم استخدام البرنامج الإحصائي 

  لاث  .الدراسة الث
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  والمناقشة النتائج

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة ودیان منطقة مصراتة 

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي میمون
ام ، بینما میكروجرام/جر <0.015- <0.014) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح ما بین1من الجدول ( 

-0.06 میكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من  <0.13-<0.12 كانت تراكیز الرصاص من 
  میكروجرام/جرام . 3.89 -3.77 میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین   0.09

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة  الدافنیة
میكروجرام/جرام  <0.016- <0.013تتراوح ما بین ) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم1بالنظر إلى الجدول ( 

 میكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من  0.97 - 0.91، بینما كانت تراكیز الرصاص من 
  میكروجرام/جرام . 3.62 - 3.43میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین   0.20-0.23

  تربة منطقة طمینة  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات
جرام/جرام میكرو <0.018- <0.015) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح ما بین1بالنظر إلى الجدول (

ز تراوحت من میكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكی  < 0.12 -  <0.11، بینما كان تراكیز الرصاص من 
  جرام/جرام .میكرو 2.33 - 1.7د ما بین میكروجرام/جرام ، فیما كان تراكیز الحدی 0.07 - 0.06

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي  دوفان
ام/جرام ، بینما میكروجر 17 .0- 0.12) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین 1بالنظر إلى الجدول ( 

 - 0.15اكیز تراوحت من یكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت ترم  2.41- 2.25كانت تراكیز الرصاص من 
  میكروجرام/جرام . 41.24 -40.89 میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین  0.19

  )μg/g) تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة ودیان منطقة مصراتة (1جدول (

 Cd Pb Co Fe اسم الوادي

 میمون 1
0.015> 
0.015> 
0.014> 

0.12> 
0.12> 
0.13> 

0.09 
0.08 
0.06 

3.77 
3.89 
3.85 

 الدافنیة 2
0.013> 
0.015> 
0.016> 

091 
0.93 
0.97 

0.20 
0.22 
0.23 

3.43 
3.56 
3.62 

 طمینة 3
0.017> 
0.015> 
0.018> 

012> 
0.12> 
0.11> 

0.06 
0.06 
0.07 

1.7 
2 

2.33 

 دوفان 4
0.12 
0.15 
0.17 

2.25 
2.32 
2.41 

0.19 
0.18 
0.15 

40.89 
41.11 
41.24  

 5000 50 100 3 موح بھا عالمیاالحدود المس
  

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة ودیان شرق مدینة بني ولید

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي قداس
ام/جرام، بینما میكروجر 0.09- 0.08) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین 2بالنظر إلى الجدول ( 

 0.04ت من میكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوح  0.12< -  0.10الرصاص من < كانت تراكیز
  ام .میكروجرام/جر 2.78 - 2.66میكروجرام/جرام، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین  0.05 -
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  زرزرنتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي 
جرام/جرام، میكرو 0.15< - 0.15كادمیوم تتراوح مابین<) تبین أن تراكیز عنصر ال2بالنظر إلى الجدول (

 0.20تراكیز تراوحت من  میكروجرام/جرام، وسجل الكوبلت  1.18 - 1.12بینما كانت تراكیز الرصاص من 
  میكروجرام/جرام . 5.78 - 4.95ما كان تراكیز الحدید ما بین میكروجرام/جرام ، فی0.26 -

  ات تربة وادي سوف الجین نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعین
رام/جرام ، بینما میكروج 0.08 - 0.06) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین 2بالنظر إلى الجدول (

 -  070.یكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت منم  0.12< - 0.12كانت تراكیز الرصاص من <
  میكروجرام/جرام 70 - 40ید ما بین میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحد0.08

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي الوشكة
وجرام/جرام ، میكر 0.015< -0.014) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین<2بالنظر إلى الجدول ( 

 040.كیز تراوحت منمیكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت ترا  0.24 - 0.23بینما كانت تراكیز الرصاص من 
  میكروجرام/جرام 4.25 - 4.06میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین 0.07 -

  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة القداحیة 
بینما  رام/جراممیكروج 0.07 - 0.05) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین2بالنظر إلى الجدول (

 -  0  16.كروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت منمی  0.8 - 0.7تركیز الرصاص من كان 
  میكروجرام/جرام . 34.62 - 34.27میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین 0.19

  
  )μg/g) تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة ودیان شرق منطقة بني ولید (2جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة مناطق محیطة بسرت

  عینات تربة منطقة النوفلیة نتائج تركیز المعادن الثقیلة ب
وجرام/جرام میكر 0.016< - 0.014) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین <3بالنظر إلى الجدول (

وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من  میكروجرام/جرام  0.15< - 0.12، بینما كانت تراكیز الرصاص من <
  جرام .میكروجرام/ 1.57 -1.56 یز الحدید ما بین میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراك 0.09 - 0.06

                                                                           نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة  بن جواد
میكروجرام/جرام  0.016<  - 0.015) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین<3بالنظر إلى الجدول (

 Cd  Pb  Co  Fe  اسم الوادي ت

 قداس 1
0.08 
0.09 
0.09 

0.12> 
0.12> 
0.10> 

0.05 
0.04 
0.05 

2.66 
2.78 
2.70  

 زرزر 2
0.015> 
0.015> 
0.015> 

1.12 
1.16 
1.18 

0.20 
0.24 
0.26 

5.00 
5.78 
4.95  

 سوف الجین 3
0.07 
0.06 
0.08 

0.12> 
0.12> 
0.12> 

0.07 
0.08 
0.07 

60 
40 
70  

 الوشكة 4
0.014> 
0.015> 
0.014> 

0.24 
0.23 
0.24 

0.04 
0.06 
0.07 

4.06 
4.11 
4.25  

 القداحیة 5
0.05 
0.06 
0.07 

0.7 
0.7 
0.8 

0.19 
0.18 
0.16 

34.27 
34.44 
34.62 

 5000 50 100 3 الحدود المسموح بھا دولیا
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میكروجرام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من   1.40 - 1.39، بینما كانت تراكیز الرصاص من 
0.2  

  میكروجرام/جرام 5.82 - 5.44كانت تراكیز الحدید مابین  میكروجرام/جرام ، فیما0.3 -
  90نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة 

وجرام/جرام میكر 0.017< - 0.013) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین<3(بالنظر إلى الجدول  
جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من /میكروجرام  0.24 - 0.22، بینما كانت تركیز الرصاص من 

  میكروجرام/جرام 3.66 - 3.47میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید مابین 0.11 - 0.09
  تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة الوادي الأحمر نتائج

وجرام/جرام، میكر 0.019< - 0.012) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین<3بالنظر إلى الجدول ( 
جرام/جرام، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من میكرو 0.14< - 0.12بینما كانت تراكیز الرصاص من <

  میكروجرام/جرام 3.43 - 3.19اكیز الحدید مابین رام ، فیما كانت ترمیكروجرام/ج0.15 - 0.12
  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة ھراوة

رام/جرام ، بینما میكروج 0.07 - 0.05) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین3بالنظر إلى الجدول ( 
 - 0.06لكوبلت تراكیز تراوحت من اجرام ، وسجل ام/میكروجر 0.23 - 0.21كانت تراكیز الرصاص من 

  میكروجرام/جرام .1.58 - 1.31میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید مابین 0.08
  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة منطقة أبوھادي

میكروجرام/جرام 0.016< - 0.011) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح ما بین<3بالنظر إلى الجدول ( 
رام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من میكروج 1.87 - 1.86، بینما كانت تراكیز الرصاص من 

  میكروجرام/جرام . 8  - 3میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین 0.13  - 0.08
  نتائج تركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة وادي الغربیات

رام/جرام ، بینما میكروج 0.14 - 0.10) تبین أن تراكیز عنصر الكادمیوم تتراوح مابین3لى الجدول (بالنظر إ 
 - 0.07رام/جرام ، وسجل الكوبلت تراكیز تراوحت من میكروج 1.88 - 1.84كانت تراكیز الرصاص من 

  جرام ./میكروجرام 32.36  - 32.09میكروجرام/جرام ، فیما كانت تراكیز الحدید ما بین  0.13
  

  )μg/gتركیز المعادن الثقیلة بعینات تربة ودیان  منطقة سرت(: ) 3جدول (
  

 Cd Pb Co Fe اسم الوادي ت
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  رت"س -بني ولید –متوسط نتائج تركیز العناصر الثقیلة في عینات تربة مناطق الدراسة "مصراتة 

  متوسط تراكیز عنصر الكادمیومنتائج 
رق بني ولید ش) نلاحظ أن متوسط تراكیز الكادمیوم سجل أعلى قیمة لھ في تربة ودیان 1بالنظر إلى الشكل (

 0.0364میكروجرام/جرام بینما سجل أدنى تراكیز في تربة ودیان منطقة سرت  0.0492حیث بلغ 
  میكروجرام/جرام .

، ) (World Health Organizationا حسب منظمة الصحة العالمیة وبالمقارنة مع الحدود المسموح بھ
) ، والذي یقتضي أن لا یزید عن FOOD And Agriculture Organizationومنظمة الزراعة والأغذیة (

قع تبذلك  ) میكرو جرام/جرام نجد أن جمیع مناطق الدراسة سجلت تراكیز دون الحدود المسموح بھا وھي3(
  دولیا . ضمن الحدود الآمنة

دم فھذا یعني ع 0.05وھي أكبر من  =P value 0.619الأحادي، كانت قیمة   A NOVAوباستخدام تحلیل 
  وجود فروق معنویة بین متوسط عنصر الكادمیوم في مناطق الدراسة الثلاث .

  

 النوفلیة 1
0.014> 
0.015> 
0.016> 

0.15> 
0.12> 
0.13>  

0.06 
0.08 
0.09 

1.57 
1.56 
1.56 

 بن جواد 2
0.015> 
0.015> 
0.016> 

1.39 
1.39 
1.40 

0.2 
0.2 
0.3 

5.44 
5.78 
5.82 

 90منطقة  3
0.013> 
0.015> 
0.017> 

0.22 
0.23 
0.24 

0.09 
0.1 

0.11 

3.66 
3.56 
3.47 

 وادي الأحمر 4
0.012> 
0.015> 
0.019> 

0.14> 
0.12> 
0.13> 

0.15 
0.12 
0.13 

3.19 
3.33 
3.43 

 ھراوة 5
0.05 
0.06 
0.07 

0.21 
0.23 
0.23 

0.06 
0.06 
0.08 

1.31 
1.44 
1.58 

 أبوھادي 6
0.011> 
0.015> 
0.016> 

1.87 
1.86 
1.87 

0.08 
0.1 

0.13 

3 
5 
8 

 وادي الغربیات 7
0.10 
0.12 
0.14 

1.84 
1.86 
1.88 

0.07 
0.1 

0.13 

32.09 
32.22 
32.36 

 5000 50 100 3 الحدود المسموح بھا دولیا

M
e
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d
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μ
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g)
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  متوسط تراكیز الكادمیوم في مناطق الدراسة  :) 1شكل(

  نتائج متوسط تراكیز عنصر الرصاص
اتة حیث ) نلاحظ أن متوسط تراكیز الرصاص سجل أعلى قیمة لھ في تربة مناطق مصر2إلى الشكل ( بالنظر

 راممیكروجرام/ج  0.4713میكروجرام/جرام ، بینما سجل أدنى تركیز في ودیان بن ولید  10.0370بلغ 
، ) (World Health Organizationوبالمقارنة مع الحدود المسموح بھا حسب منظمة الصحة العالمیة 

)، والذي یقتضي أن لا یزید  عن FOOD And Agriculture Organizationومنظمة الزراعة والأغذیة (
ك تقع ھي بذل) میكرو جرام/جرام نجد أن جمیع مناطق الدراسة سجلت تراكیز دون الحدود المسموح بھا و100(

بر من وھي أك =0.145P valueمة الأحادي، كانت قی A Novaضمن الحدود الآمنة دولیا .وباستخدام تحلیل 
  فھذا یعني عدم وجود فروق معنویة بین متوسط عنصر الرصاص في مناطق الدراسة الثلاث . 0.05

  

   متوسط تركیز الرصاص في مناطق الدراسة :) 2شكل(

  نتائج متوسط تراكیز عنصر الكوبلت
اتة حیث بلغ ة لھ في تربة مناطق مصر) نلاحظ أن متوسط تركیز الكوبلت سجل أعلى قیم3بالنظر إلى الشكل (

رنة وبالمقا میكروجرام/جرام 11620.میكروجرام/جرام ، بینما سجل أدنى تركیز في مناطق سرت  13250.
الذي و) ، FAO)، ومنظمة الزراعة والأغذیة (WHOمع الحدود المسموح بھا حسب منظمة الصحة العالمیة (

حدود م نجد أن جمیع مناطق الدراسة سجلت تراكیز دون ال) میكرو جرام/جرا50یقتضي أن لا یزید عن (
انت قیمة الأحادي ، ك A Novaوباستخدام تحلیل  المسموح بھا وھي بذلك تقع ضمن الحدود الآمنة دولیا .

0.781P value=  ي ففھذا یعني عدم وجود فروق معنویة بین متوسط عنصر الكوبلت  0.05وھي أكبر من
  مناطق الدراسة الثلاث .

  

  متوسط تركیز الكوبلت في مناطق الدراسة  :) 3شكل(

  نتائج متوسط تراكیز عنصر الحدید

M
e

an
  C

d
 (

μ
g/

g)
 

M
e
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  C
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لید حیث بلغ ) نلاحظ أن متوسط تركیز الحدید سجل أعلى قیمة لھ في تربة أودیة بن و4بالنظر إلى الشكل (
رنة وبالمقا میكروجرام/جرام7.589 میكروجرام/جرام ، بینما سجل أدنى تركیز في مناطق سرت  20.6413

الذي و) ، FAO)، ومنظمة الزراعة والأغذیة (WHOمع الحدود المسموح بھا حسب منظمة الصحة العالمیة (
الحدود  میكرو جرام/جرام نجد أن جمیع مناطق الدراسة سجلت تراكیز دون 50)000یقتضي أن لا یزید عن (

انت قیمة الأحادي ، ك A Novaم تحلیل وباستخدا المسموح بھا وھي بذلك تقع ضمن الحدود الآمنة دولیا .
0.085P value=  ي فھذا یعني عدم وجود فروق معنویة بین متوسط عنصر الحدید ف 0.05وھي أكبر من

  مناطق الدراسة الثلاث .

  

  متوسط تركیز الحدید في مناطق الدراسة  :) 4شكل(

ي شملت المناطق الت [21]ك نتائج الدراسة ببولندا ، وكذل [37]وعند مقارنة نتائج ھذه الدراسة بنتائج دراسة 
جلت سة والتي لمذكوراالمجاورة لإقلیم فیصل أباد بباكستان ؛ نجد أن نتائج ھذه الدراسة لم تتوافق مع الدراسات 

الزراعیة واعیة  تراكیز مرتفعة للمعادن الثقیلة في كل من أوروبا وباكستان ، وذلك بسبب كثرة الأنشطة الصن
  میاه الصرف الصحي في ري المحاصیل في باكستان . وكثرة استخدام

ر اه الأمطالى میعأما المناطق المشمولة بھذه الدراسة فھي مناطق ریفیة وأودیة شبھ صحراویة غالبا ما تعتمد 
ادن خدم المعوتكاد تخلو من الأنشطة الصناعیة والزراعیة التي تست’ للزراعة البعلیة والأنشطة الرعویة 

  . موضوع الدراسة

  لاستنتاجاتا

یا نجد ح بھا دوللمسمومن خلال نتائج ھذه الدراسة ومقارنتھا بنتائج دراسات مماثلة ومقارنة النتائج مع الحدود ا
م شرقا ك 400 أن مناطق الدراسة والتي تمتد من منطقة الدافنیة غرب مصراتة إلى منطقة بن جواد التي تبعد

  كیلومتر . 200وتمتد جنوبا إلى منطقة بني ولید مسافة 

ربة ھذه في ت )تعتبر تراكیز المعادن الثقیلة المشمولة بالدراسة ( الكادمیوم والرصاص والكوبلت والحدید 
ن خدام سكادم استالمناطق ضمن الحدود الآمنة ، ویرجع السبب في ذلك لقلة الأنشطة الصناعیة بھذه المناطق وع

  ھذه المناطق لأي مصادر لھذه المعادن .
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Absract: 
The study was interested in the concentration of some heavy metals (cadmium, lead, 
cobalt, iron) in the soil of 16 valleys of the central Libyan Valley, which is renowned 
for the intensity of agricultural and pastoral activities, The area extends from the city 
of Misurata to the west of Ben Jawad area, east of Sirte city and south of Beni Walid 
city. 
The results of the study showed that all minerals included in the study are 
concentrated within internationally safe borders in the study area. 

 


